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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Aerodynamika

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

drinz. tukasz Brodzik

email: lukasz.brodzik@put.poznan.pl

tel. 61 665 2213

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student powinien mieé wiedze z matematyki i fizyki w zakresie przedstawionym na studiach.Powinien
on umieé zastosowac metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentdw i
whnioskowaniu, a takze zna¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, potrafi¢ precyzyjnie formutowac
pytania, rozumie¢ potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

Cel przedmiotu

Nauczenie podstawowych praw i zaleznosci w zakresie aerodynamiki i dynamiki ruchu statkow
powietrznych oraz umiejetnosci fizycznej interpretacji zjawisk, a takze zapoznanie z podstawowymi
rownaniami opisujacymi parametry aerodynamiczne w optywie ciaf statych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie réwnan rézniczkowych,
geometrie analityczng niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych zagadnien zwigzanych z
aerodynamika

2. ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia zjawisk zwigzanych z aerodynamikg statkéw
powietrznych i ich podzespotdw dla réznych uktadéw aerodynamicznych

3. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu mechaniki ptyndw, w szczegdlnosci aerodynamiki w zakresie przeptywoéw
niescisliwych i scisliwych

Umiejetnosci
1. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
internetowe strony, ksigzki elektroniczne i bazy danych wtasciwosci aerodynamicznych profili lotniczych

2. potrafi korzystac ze wzordw i tabel, do obliczen sit aerodynamicznych w przeptywie gazu

3. potrafi przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujgc tunel aerodynamiczny i powigzang z
nim aparature pomiarowa, potrafi wykonywac pomiary, takie jak np. pomiary predkosci, cisnienia, sit
aerodynamicznych, a takze interpretowaé wyniki i wycigga¢ wnioski

Kompetencje spoteczne
1. ma swiadomo$¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej w trakcie wykonywania badan i
przedstawiania ich wynikow

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania na podstawie dostepnej wiedzy z zakresu aerodynamiki

3. ma swiadomos$¢ skutkédw lotniczej dziatalnosci inzynierskiej, waznosci prawidtowego doboru
podzespotow lotniczych do uzyskiwania przeptywdw o dobrej jakosci warstwy przysciennej

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Egzamin pisemny z wyktadu

Zaliczenie pisemne z éwiczen
Zaliczenie z laboratoriéw na podstawie sprawozdan
Tresci programowe

Podziat sit aerodynamicznych, definicja sity nosnej i sity oporu, réwnanie Bernoulliego. liczba Reynoldsa,
parametry krytyczne i spietrzenia gazu, klasyfikacja przeptywéw gazu, zmiana parametréw gazu w
przeptywie przez przewdd o zmiennym przekroju poprzecznym, zjawiska falowe w przeptywie wokét



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

kluczowych czesci zewnetrznych statkdw powietrznych. normalna i sko$na fala uderzeniowa, rodziny
profili lotniczych, charakterystyki aerodynamiczne, uktady aerodynamiczne.

PART - 66

MODUt 8. PODSTAWY AERODYNAMIKI

8.1 Fizyka atmosfery

Zastosowanie International Standard Atmosphere (ISA) do aerodynamiki.[2]
8.2 Aerodynamika

Przeptyw powietrza wokét ciata;

Warstwa przyscienna, przeptyw uwarstwiony, turbulentny, niezaktécony, wzgledny przeptyw powietrza,
odchylenie strug, wirowos¢, stagnacja;

Terminy: profil lotniczy, cieciwa, $rednia cieciwa aerodynamiczna, opor profilowy, opér

indukowany, srodek cisnien, kat natarcia, zwichrzenie ujemne i dodatnie ptata, lotnos¢, ksztatt skrzydta i
wydtuzenie;

Sita ciggu, ciezar, wypadkowa aerodynamiczna;

Wytwarzanie sity nosnej i oporu: kat natarcia, wspdtczynnik sity nosnej, oporu, biegunowa,
przeciggniecie;

Zanieczyszczenie ptatu wraz z lodem, $niegiem, mrozem.[2]

MODUt 11B. AERODYNAMIKA, STRUKTURY | SYSTEMY SAMOLOTU TtOKOWEGO
11.1 Teoria lotu

11.1.1. Aerodynamika samolotu i sterowanie lotem

Dziatanie i wynik:

— kontrola przechylenia: lotki oraz hamulce aerodynamiczne;

— regulacja wysokosci: stery wysokosci, usterzenie integralne, stateczniki zmiennego zasiegu oraz
kaczki;

— regulacja odchylenia, ograniczniki steru;

Regulacja z uzyciem sterolotek, usterzenie motylkowe;

Urzadzenia podnosnikowe, szczeliny skrzelowe, skrzele, klapy, klapolotki;

Urzadzenia oporowe, spoilery, hamulce aerodynamiczne, hamulce predkos$ciowe;
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Efekty grzebieni aerodynamicznych pfata, krawedzie natarcia z uskokiem;
Regulacja warstwy granicznej, generatory wirdw, kliny przeciggniecia lub wiodace urzadzenia
brzegowe;

Dziatanie i efekt klapek wywazajgcych, klapki odcigzajgce i docigzajgce (wiodgce), klapki sterownicze,
klapki sprezynowe, wywazenie masowe, nachylenie powierzchni sterowej, [2]

aerodynamiczne panele regulacyjne.

11.1.2. Loty z duzymi predkosciami — nie dotyczy - -[-]

Metody dydaktyczne

1. Wyktfad: prezentacja multimedialna

2. Cwiczenia: wykonanie zadan podanych przez prowadzacego

3. Laboratoria: wykonywanie pomiardw i obliczen przy stanowisku dydaktycznym
Literatura

Podstawowa
1. Sobieraj W., Aerodynamika, WAT, Warszawa 2014

2. Prosnak W.J., Rdwnania klasycznej Mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa 2006
3. Anderson J.D. Jr., Fundamentals of Aerodynamics, Fifth edition, McGraw-Hill, 2011

Uzupetniajaca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,0
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)*

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



